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Pietro Fiorentini Group pragnie odgrywac wiodgcagrole w nowych scenariuszach przysztosci:
cyfryzacji, przejsciu na czystsze zrédia energii oraz duzej odpowiedzialnosci za
zrownowazony rozwoj gospodarczy, spoteczny i sSrodowiskowy.
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JAK DZIALA SYSTEM USZLACHETNIANI

o OCZYSZCZANIE WSTEPNE | FILTROWANIE WSTEPNE
e Odsiarczanie i odwadnianie: Dzigki specjalnej obrobce myjacej zawartosc
H,S w biogazie zostaje zmniejszona z tysigcy do okoto 100 ppm. Nastgpnie
woda jest usuwana z biogazu w sekcji odwadniania.

e Filtrowanie weglem aktywnym: pozostata zawartos¢ H,S jest usuwana
wraz z lotnymi zwigzkami organicznymi ( LZO).

e SPREZANIE

Oczyszczony i odwodniony biogaz trafia do systemu sprezania, gdzie osigga
cisnienie robocze od 10 do 18 barg. Z tej sekcji odzyskuje sie ciepto do
wykorzystania w innych procesach (np. do ogrzewania beztlenowych komor
fermentacyjnych).

4 Rozwigzania



A | WTEACZANIA

e USZLACHETNIANIE
System membranowy FIOGrade* oddziela dwutlenek wegla od czystego biogazu
w celu uzyskania czystego biometanu o wysokiej zawartosci CH,, ktory spetnia
wymagania dotyczgce wprowadzania do infrastruktury sieciowej. Z tego
systemu mozna odzyskiwaC i oczyszcza¢ CO, w celu jego waloryzacji jako
ekologicznego CO, biogennego.

O WTLACZANIE DO SIECI
System wttaczania FIOGrid* doktadnie analizuje biometan, zapewniajgc zgodnosc
jego skfadu z wymaganymi normami jakosci przed wprowadzeniem do sieci
gazowej. Rozwigzanie FIOGrid* obejmuje regulacje cisnienia, pomiary, ocene
jakosci i ewentualng odorizacje.

Rozwigzania



OCZYSZCZANIE WSTEPNE | FiL-
TROWANIE WSTF%PNE

Oczyszczanie wstepne i filtrowanie wste sg niezbednymi etapami w zakfadach
uszlachetniania biometanu, poniewaz zapewniajg one odpowiednie oczyszczenie surowego
biogazu i przygotowanie go do separacji CO,. Dzigki skutecznemu usuwaniu zanieczyszczen,
takich jak siarkowodor, wilgoc, siloksany, czastki state i lotne zwigzki organiczne, te etapy
pozwalajg chroni¢ urzgdzenia do uszlachetniania biogazu, zwiekszy¢ wydajnos¢ operacyjng
i zapewni¢ produkcje wysokiej jakosci biometanu. Dobrze zaprojektowane systemy
wstepnego oczyszczania i filtrowania majg kluczowe znaczenie dla wydajnego i trwatego
procesu produkciji biometanu.

Rozwigzanie obejmuje systemy odsiarczania, odwadniania oraz systemy z weglem aktywnym.

Ochrona sprzetu

Procesy wstepnego oczyszczania zapobiegajg korozji, zanieczyszczeniom i uszkodzeniom urzadzen do
uszlachetniania, zapewniajac ich dtuzszg zywotnosc i nizsze koszty utrzymania.

@ Poprawa bezpieczenstwa

Usuwane sg toksyczne i niebezpieczne skiadniki, takie jak H,S i amoniak, co zwigksza bezpieczenstwo
pracy zakfadu.

@ Zgodnosé ze standardami

Wszystkie zanieczyszczenia sg obnizane do poziomu zgodnego z normg jakosci, nawet przy zmiennym
sktadzie biogazu.

6 Rozwigzania



BIOGAZ io- e
SPREZANIE bio-K&mP

Sprezanie biogazu utatwia przeksztatcanie surowego biogazu w biometan o wysokie]
czystosci, nadajgcy sie do roznych zastosowan. Zwigkszajgc cisnienie gazu, sprezanie
biogazu poprawia gestosc¢ energii, optymalizuje wydajnos¢ uszlachetniania i umozliwia
wydajne przechowywanie i transport.

Zoptymalizowana wydajnosé uszlachetniania

e Odpowiednio sprezony biogaz zapewnia optymalng wydajnos¢ procesu uszlachetniania biogazu,
umozliwiajac uzyskanie maksymalnej wydajnosci i jakosci biometanu.

e Zapewnia spojng i niezawodng prace, zmniejszajac przestoje i koszty konserwacji systemu.

@ Elastyczne rozwiazania

e Sprezarki Srubowe zapewniajgce optymalng wydajnos¢ w procesie uszlachetniania biogazu metoda
membranowa, a nastepnie wttaczanie go do sieci dystrybucyjnych, osiggajac cisnienie do 18 barg.

e Sprezarki ttokowe osiggajace cisnienie do 80 barg, odpowiednie do wttaczania do rurociggow
transportowych lub do integracji w systemach przeptywu zwrotnego (BiRemi™).

Rozwigzania



USZLACHETNIANIE - .
MEMBRANOWE Flograde

System FIOGrade® umozliwia selektywne oddzielanie CO, od biogazu i produkcie
biometanu o wysokiej czystosci, nadajgcego sie do wttaczania do sieci gazowych lub
jako paliwo do pojazdow.

Zuzycie energii elektrycznej < 0,29 KWh/Nm? biogaz surowy

Odzyskiwanie metanu > 99,5%

Czystos¢ metanu do 98%

Cisnienie wyjsciowe biometanu od 10 do 18 barg

78 Zalety membran

Wysoka selektywnos¢ wzgledem CO, i wysoka wydajnosc separacji.

Elastycznos¢ w projektowaniu poszczegdlnych etapdw dzigki réznym rodzajom i rozmiarom membran,
odpowiednim do podejscia modutowego.

Odpornos¢ na drgania i korozje.

Niezawodnos¢: membrany sg technologia ,pasywng”, bez ruchomych czesci i z prosta filozofig
sterowania.

Kompaktowa konstrukcja, fatwa instalacja i konserwacja.

FIOGrade*

Dzieki technologii uszlachetniania FIOGrade* CO, i biometan zawarty

w wstepnie przetworzonym biogazie sg oddzielane z ogolng wydajnoscig okoto
99,5%. Dzieki kompaktowej i elastycznej konfiguracji FIOGrade* jest optymalnym
i skalowalnym rozwigzaniem, odpowiednim dla szerokiego zakresu przeptywow i
skfadow biogazu.

Rozwigzania



SYSTEM ZATLACZA- o
NIA BIOMETANU Flogrid

Zattaczanie biometanu odgrywa kluczowa role w integracji oczyszczonego biometanu
z istniejgca infrastrukturg gazu ziemnego. Zattaczanie umozliwia ptynng dystrybucje
biometanu wraz z konwencjonalnymi sieciami gazu ziemnego do uzytkownikow
koncowych, takich jak odbiorcy indywidualni, komercyjni i przemystowi.

@ Skidy do zattaczania

Te kompaktowe moduty sg w petni zintegrowane z jednostkami zaktadu, co pozwala na wyjgtkowe i proste
sterowanie catym systemem.

Inteligentne systemy pomiarowe

Zaawansowana analityka i inteligentne pomiary umozliwiajg monitorowanie i kontrole kluczowych
parametrow operacyjnych w czasie rzeczywistym, takich jak cisnienie, natezenie przeptywu i sktad.

FIOGrid*

Wraz z wttoczeniem do sieci gazu ziemnego biometan jest przesytany bezposrednio
do odbiorcow koncowych. Z tego powodu rozwigzanie FIOGrid* obejmuije kilka

kluczowych etapow: analize jakosci, pomiar, sprezanie, regulacje cisnienia i

nawanianie.

Rozwigzania 9



TECHNOLOGIE KRIOGENICZNE =
DO SKRAPLANIA

Cryo Inox, nalezgca do Pietro Fiorentini Group od 2022 roku, specjalizuje sie w
zaawansowanych technologiach kriogenicznych i posiada ponad 20-letnie doswiadczenie
w zakresie skraplania biometanu i CO,. Zaangazowana w zrownowazony rozwoj,
poprzez marke ADD Synergy dostarcza ekologiczne rozwigzania energetyczne dla
biogazu i biometanu, obejmujgce mate instalacje do skraplania, destylacji, regazyfikacii,
magazynowania i zatadunku ciezarowek. Ponadto zapewnia rozwigzania w zakresie
skraplania CO, i bezposredniego przetwarzania biogazu poprzez kompaktowy,
zintegrowany proces zwany kriogenicznym uszlachetnianiem, ktérego celem jest
jednoczesna produkcja bio-LNG i ciektego CO, z surowego biogazu.

Skraplanie biometanu i kriogeniczne uszlachetnianie biogazu

Skraplanie biometanu jest przystosowane do doskonate] integracji z uszlachetnianiem
biogazu, stanowigc idealne rozwigzanie, gdy potrzebne jest wysokiej jakosci bio-LNG do
uszlachetniania biogazu.

Kiedy rowniez CO, moze by¢ waloryzowany, mozliwe jest bezposrednie i jednoczesne
przeksztatcanie biogazu w bio-LNG i ciekty CO, dzigki elastycznemu, zintegrowanemu i
gotowemu rozwigzaniu zwanemu kriogenicznym uszlachetnianiu. Zakfady te sg zawsze
zintegrowane z kompletnymi systemami metrologicznymi, magazynowania i zatadunku
ciezaréwek zaréwno dla bio-LNG, jak i ciektego CO,,.

/ @. e\xo
b L Fiorentini

Rozwigzania



Pietro Fiorentini dostarcza kompleksowe rozwigzania w zakresie biogazu, biometanu
& CO, oczyszczania i skraplania, dzigki zaawansowanym technologiom kriogenicznym
opracowanym przez Cryo Inox (marka ADD Synergy). Niezaleznie od tego, czy
wymagany jest bio-LNG z lub bez cieklego CO, (do jakosci spozywczej), Pietro
Fiorentini oferuje konkretne, zoptymalizowane i dostosowane do potrzeb rozwigzanie.

CO, wychwytywanie, przetwarzanie i skraplanie

Gdy istniejgcy lub nowy zakifad biometanu chce wychwytywac i wykorzystywac CO, z
biogazu, Pietro Fiorentini oferuje rozwigzania dostosowane do potrzeb klienta, ktére mozna
zintegrowac z roznymi technologiami uszlachetniania biogazu. Proponowane rozwigzania
obejmujg wychwytywanie gazoéw odlotowych, doktadne oczyszczanie w celu osiggniecia
wysokiej czystosci CO, i skraplanie.

System obejmuije rowniez magazyn, w ktorym CO, jest przechowywane w stanie cieklym,
wraz z odpowiednig metrologig i pompa kriogeniczna do zatadunku ciezarowek w celu
transportu produktu do uzytkownikow koncowych.

System ten umozliwia produkcje ciektego CO, o wyjatkowo wysokiej czystosci, nawet o
jakosci spozywczej (CO, > 99,99%), przeznaczonego do stosowania w branzy spozywczej
i napojow.

Rozwigzania



SYSTEMY PRZEPLYWU BiRemi™
ZWROTNEGO™ BIREMI

Rosngca delokalizacja produkcji metanu ze zrodet odnawialnych zmienia paradygmat
jednokierunkowych systemow sieci gazowych. Migjsca produkcji metanu odnawialnego
sg czesto oddalone od duzych rurociggow wysokocisnieniowych (sieC przesytowa) i
majg dostep jedynie do lokalnej infrastruktury niskocisnieniowej (sieC dystrybucyjna),
ktora prawie zawsze charakteryzuje sie ograniczong przepustowoscia. Aby wittoczyc
metan odnawialny do sieci bez probleméw z wydajnoscia, potrzebne sg urzgdzenia do
odwrdcenia przeptywu. BiRemi™ firmy Pietro Fiorentini dziata jako system dwukierunkowy
I umozliwia przesytanie gazu z sieci przesytowej do sieci dystrybucyjnej i odwrotnie,
zapewniajgc jednoczesnie ocene jakosci, pomiary fiskalne, regulacje cisnienia/sprezania
oraz nawanianie/dezodoryzacje.

BiRemi™ umozliwia delokalizacje DSO w celu uwolnienia mocy produkcyjnych i absorpcii
nowej produkcji biometanu.

Fiograde™ Fiogrid® | — S | BiRemi™
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WYBRANE ODNIESIENIA

Bio Sole | Lazzari-Lucchini

Od nawozu naturalnego do biometanu

"1": = ' ’1’7%‘ " ) §_ L . ‘ﬂ — —

Lokalizacja Montichiari (Wtochy)

Klient: Lazzari / Lucchini

Rozwiazanie Uszlachetnianie + witaczanie do sieci
Wejscie / dieta Nawdz naturalny

Produkt wyjsciowy/koncowy Biometan zattaczany do sieci
Efektywna pojemnos¢é Biometan 330 Nmé/h

Odniesienia



Ely | Pretoria Energy Wielka Brytania

Maksymalna waloryzacja biogazu przy minimalnym sladzie weglowym

el

: 0y s e o —— 5
Lokalizacja Ely, Wielka Brytania
Klient: Pretoria Energy Wielka Brytania

Rozwigzanie Uszlachetnianie biogazu + bio LNG + ciekty CO,

Produkt wyjsciowy/koncowy Bio LNG + ciekty CO, spozywczy
Bio LNG 50 TPD (8.000 Nm?3/h)
Ciekty CO, 100 TPD

Efektywna pojemnos¢é

Finale Emilia | AS Retigas

W kierunku elastycznosci infrastruktury gazowej

Lokalizacja Finale Emilia (Witochy)
Klient: AS Retigas
Rozwiazanie BiRemi™

Produkt wyjsciowy/koncowy Biometan sprezany i zattaczany z DSO do TSO
Efektywna pojemnos¢é 500 Nmé/h biometanu

14 Odniesienia



Piacenza | Bioenerys-Emiliana Agroenergia

Od odpaddéw rolniczych i nawozu naturalnego do biometanu

Lokalizacja Piacenza (Witochy)

Klient: Bioenerys / Emiliana Agroenergia

Rozwigzanie Uszlachetnianie biogazu

Wejscie / dieta Nawdz naturalny

Produkt wyjsciowy/koncowy Biometan zattaczany do sieci

Efektywna pojemnosé Biometan 400 Nm®/h

Cella Dati | EGEA-Santini Agricoltura
Rinnovabile

Od nawozu naturalnego do biometanu

i V : i .
B % e : i S
. N NS T 55 3 '

Lokalizacja - » Cella Dati (Wtochy)

Klient: EGEA / Santini Agricoltura Rinnovabile

Rozwiagzanie Uszlachetnianie + Witaczanie + BiRemi™

Wejscie / dieta Nawdz naturalny

Produkt wyjsciowy/kornicowy Biometan zattaczany do sieci

Efektywna pojemnos$é Biometan 600 Nm?3/h

Odniesienia



Le Cortine | Siena Ambiente

Od odpadow organicznych do biometanu i jakosci spozywczej CO,

UH“\\H\H mwh

Lokalizacja Asciano (Wiochy)
Siena Ambiente

Rozwiazanie Uszlachetnianie + wttaczanie do sieci + CO, skraplanie
Wejscie / dieta Organiczne odpady komunalne state (MSW)
Produkt wyjsciowy/konncowy Biometan i jakos¢ spozywcza CO,
Biometan 330 Nm3/h
Efektywna pojemnosé 56
R szgggys/\?vcza CO, 117TPD

La Coruna | SOLOGAS

Od odpadow organicznych do ciektego biometanu i ciektego CO,
. |akosm spozwvczel

Lokalizacja La Coruna (Hiszpania)
LU SOLOGAS

Rozwigzanie Uszlachetnianie kriogeniczne

Wejscie / dieta Organiczne odpady komunalne state (MSW)

Produkt wyjsciowy/koncowy BioLNG + ciekly CO, jakosci spozywczej
BioLNG 6 TPD

Efektywna pojemnosé Sgif;/ Vs;cczé}akosu 9 TPD

Odniesienia



OBSLUGA KLIENTA | USLUGI

2N FIDEYE
Twoj zaktad pod kontrolg

FIOEYE, aplikacja do monitorowania zaktadéw produkcji biometanu i wodoru
nalezacych do Pietro Fiorentini Group.

Aplikacja FIOEYE umozliwia zdalne monitorowanie postepow zaktadéw produkujgcych
zielone czgsteczki, takie jak biometan i wodar.

W przypadku kazdego zakladu mozna:

e monitorowac kluczowe parametry procesu;
e otrzymywac powiadomienia;

e Start i Stop (tylko dla instalacji wodorowych).

Aplikacja utatwia szacowanie ilosci wyprodukowanych produktéw, obliczanie konkretnego
zuzycia energii elektrycznej oraz otrzymywanie powiadomien w przypadku problemow i
przestojow w zaktadzie.

Dostepna na iOS i Androida.

&
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USLUGA

Serwis zdalny

Serwis jest podstawowym elementem naszych rozwigzan. Zajmujemy sie inspekcjami,
kontrolami metrologicznymi i pracami konserwacyjnymi, az po kompleksowe zarzgdzanie
zaktadami. Parametry pracy mierzymy bezposrednio i w sposob ciggly. Mozemy
zarzadza¢ zdalng automatyzacjg i niezwtocznie powiadamia¢ o wszelkich
nieprawidtowosciach. Dzigki obecnosci w wielu miejscach na catym swiecie skracamy
czas interwencji i zarzgdzamy sytuacjami awaryjnymi w najlepszy mozliwy sposob.

s

L

Serwis na miejscu

Sledzimy wszystkie etapy procesu w
kazdym zakfadzie, aby zagwarantowac
ciggtosc¢, wydajnosc, jakosc i niskie koszty
zarzagdzania wszystkimi  wymaganymi i
planowanymi pracami konserwacyjnymi.
Zarzgdzamy planowymi konserwacjami
i testami funkcjonalnymi wszystkich
naszych zaktadéw, od przegladow
mechanicznych linii technologicznych po
wymiane podzespotow systemow i czesci
zamiennych.



USLUGI STRUKTURALNE |
LOKALNE

Jestesmy zawsze do dyspozycji klientow

Jeden punkt kontaktowy miedzy klientema
dostawca dla kazdego elementuijednostki
zaktadu. Unikalne, kompleksowe i
bezproblemowe podejscie do obstugi
klienta. Ma to kluczowe znaczenie dla
ograniczenia przestojow i maksymalizacii
wydajnosci biometanu.

Grupa z siedzibg we Wioszech, ale obecna lokalnie w kilku krajach. Gwarantuje to
maksymalng kontrole nad konserwacjg instalacji i zapewnia szybkg i natychmiastowa
interwencje w razie potrzeby.

Fiorentini

g Pietro

Kompleksowe rozwigzanie serwisowe, dostosowane do indywidualnych potrzeb, oferujgce
elastyczne okresy obowigzywania umowy i wiele poziomow ustug:

®

Podstawowy Zaawansowany Petny
Bezproblemowa opcja dla tych,
ktérzy chcg w petni
przekaza¢ zarzadzanie
zaktadem

specjalistycznym wsparciem a wsparciem
technicznym
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